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前  言 

本文件按照 GB/T 1.1-2020 《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由上海市节能环保服务业协会提出并归口。 

本文件起草单位：上海环境能源交易所股份有限公司、上海市能效中心（上海产业绿色发展促进中

心）、上海市节能环保服务业协会、上海电气绿源科技（吉林）有限公司、隆基绿能科技股份有限公司、

上海中船燃石油有限公司、中国燃气控股有限公司、上海化工研究院有限公司、上海华谊环保科技有限

公司、国检测试控股集团上海有限公司、港华能源创科（深圳）有限公司、零碳环境能源研究中心(深

圳)有限公司、上海原本生物科技有限公司、上海陕煤高新技术研究院有限公司、华东中石油国际事业

有限公司、上海科学技术交流中心、青岛国源盛达绿色科技工程有限公司、上海质量管理科学研究院有

限公司、上海华闵环境股份有限公司、张家港氢云新能源研究院有限公司、钛和认证（上海）有限公司、

绿技行（上海）科技发展有限公司、上海长三角氢能科技研究院、上海发电设备成套设计研究院有限责

任公司、羚牛新能源科技（上海）有限公司、阳光慧碳科技有限公司、上海氢阅科技有限公司。 

本文件主要起草人：赖晓明、秦宏波、宣士峰、徐彦来、张立朋、倪建军、刘涛、彭峰、聂利彬、

向勇涛、鲍颖群、胡新鑫、刘炳池、韩会娟、龚中杰、柏金生、夏书标、李俊、雷雯、孙雯、周善柯、

杨青淼、王小宪、邬卓颖、李文超、任海龙、单萌、魏玉剑、吴迪、刘新星、王海怀、马洪达、刘开成、

张焰峰、易敏、陈韦、杨雪晶、范若宁、池国镇、陆欢庆、熊江弘、庞程、于曌等。 

 

本文件首期承诺执行单位：上海环境能源交易所股份有限公司、上海市能效中心（上海产业绿色发

展促进中心）、上海电气绿源科技（吉林）有限公司、隆基绿能科技股份有限公司、上海中船燃石油有

限公司、中国燃气控股有限公司、上海化工研究院有限公司、上海华谊环保科技有限公司、国检测试控

股集团上海有限公司、港华能源创科（深圳）有限公司、零碳环境能源研究中心(深圳)有限公司、上海

原本生物科技有限公司、上海陕煤高新技术研究院有限公司、华东中石油国际事业有限公司、上海科学

技术交流中心、青岛国源盛达绿色科技工程有限公司、上海质量管理科学研究院有限公司、上海华闵环

境股份有限公司、张家港氢云新能源研究院有限公司、钛和认证（上海）有限公司、绿技行（上海）科

技发展有限公司、上海长三角氢能科技研究院、上海发电设备成套设计研究院有限责任公司、羚牛新能

源科技（上海）有限公司、阳光慧碳科技有限公司、上海氢阅科技有限公司。 
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绿色甲醇评价方法 

1 范围 

本文件规定了绿色甲醇全生命周期评价的评价原则、基本要求、评价方法、实施流程和

产品分级。 

本文件适用于企业生产绿色甲醇产品的评价活动，第三方评价机构开展绿色甲醇产品的

评价活动可参照执行。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期

的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括

所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 338 工业用甲醇 

GB 17411 船用燃料油标准 

GB/T 23510 车用燃料甲醇 

GB/T 24025 环境标志和声明 III 型环境声明 原则和程序 

GB/T 24040 环境管理 生命周期评价 原则与框架 

GB/T 24044 环境管理 生命周期评价 要求与指南 

GB/T 24067 温室气体产品碳足迹量化要求和指南 

GB/T 32150 工业企业温室气体排放核算和报告通则 

GB/T 32151.10 温室气体排放核算与报告要求 第10部分：化工生产企业 

GB/T 34236 二氧化碳制甲醇技术导则 

GB/T 34250 二氧化碳制甲醇安全技术规程 

ISO 8217:2024 国际船用燃料标准 

ISO 14067:2018 温室气体产品碳足迹量化和通报的要求和指南 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

绿色甲醇（green methanol; GHG） 

通过本文件规定流程和内容评价出的甲醇产品。 

3.2  

产品碳足迹（carbon footprint of a product; CFP） 

产品系统中的温室气体排放量和温室气体清除量之和，以二氧化碳当量表示，并基于生

命周期评价，使用气候变化单一影响类别。 
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注1：产品碳足迹可分解成一组数字，确定具体的温室气体排放量和清除量，产品碳足

迹也可被分解到生命周期的各个阶段。 

注2：产品碳足迹研究报告中记录了产品碳足迹的量化结果，以每个功能单位的二氧化

碳当量质量表示。 

[来源：ISO 14067:2018，3.1.1.1] 

3.3  

绿色甲醇全生命周期评价（green methanol life cycle assessment） 

绿色甲醇从生产到消费的全过程的追溯、监管和评价，包括初级绿色原料收集、绿色原

料预处理、绿色甲醇生产、贸易物流、终端消费等。 

3.4  

可持续性属性（sustainable development） 

是指绿色甲醇在生产和消费的过程中，实践环境友好、落实安全生产、提升节能减排、

促进使用可再生能源等，使绿色甲醇具有促进可持续发展的意义。 

3.5  

可追溯和监管链 （traceability and regulatory chain） 

指绿色原料在进入绿色甲醇全生命周期的生产和消费过程中的收集、变化、转移、交换

等信息能够被记录并形成可追溯的数据链，且所有相关数据可被证明为真实、合理，可被理

解、可被监管。 

4 基本规定 

4.1 评价边界 

本文件中规定绿色甲醇全生命周期评价边界包括初级绿色原料收集、预处理、绿色甲醇

生产、贸易物流、终端消费各个环节，系统边界见图 1。实际评价过程中可根据需要确定评

价边界。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 1 绿色甲醇评价系统边界图 

4.2 评价时间 

进行绿色甲醇评价以上一年数据为统计期，绿色甲醇生产企业试运行时间最少不低于 6

个月。 

初级绿色原

料 

收集 

原材料预处理 

绿氢生产 

二氧化碳捕集 

生物质制备 

甲醇合成 

终端消费 

贸易物流 

甲醇生产 

污染排放 

配套能源 
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4.3 一般要求 

4.3.1 绿色甲醇生产到消费的全生命周期内各个环节，充分强调可持续性属性，生产过程

体现对环境负责友好属性，包括且不限于： 

a) 做好各个环节生产工艺过程中的废水、废气、固废的合规达标处置； 

b) 不造成周边河道、土壤、空气的污染； 

c) 不造成周边居民、企业的困扰焦虑和负面影响； 

d) 不造成当地生物多样性的破坏等。 

4.3.2 绿色甲醇的全生命周期过程中的各环节中须保证工作人员的安全工作条件，包括且

不限于： 

a) 对工作人员进行安全培训； 

b) 建立安全应急体系和制度； 

c) 具备保障安全生产制度； 

d) 配备防范安全事故发生的设备、设施和物品。 

4.3.3 绿色甲醇生产企业的生产活动、社会活动均须符合国家和地区的法律和法规，且近

3 年内无重大环境污染事件和导致人员死亡的安全事故。 

4.3.4 绿色甲醇生产企业一般固体废弃物的收集、贮存、处置应符合 GB 18599 的相关规

定。危险废物的贮存应符合 GB18597 的相关规定，应交付持有危险废物经营许可证的单位

处置。 

4.3.5 绿色甲醇生产企业应按照 GB/T 19001、GB/T 14001 和 GB/T 45001 建立并运行质量

管理体系、环境管理体系和职业健康安全管理体系。 

4.3.6 绿色甲醇生产企业应具备良好的管理成效，并可提供相应证明材料包括且不限于： 

a）提供绿色低碳、环保等方面的报告及认证材料，如能源审计报告、碳足迹报告、温

室气体报告和其它碳中和相关的认证证书； 

b) 工艺提效、设备改造、节能技改、能源管理等措施； 

c) 各环节碳排放计算的主要参数、计算结果和基于理论计算的不可预见性分析。 

4.3.7 绿色甲醇生产企业应建立在评价边界内绿色原料使用的监管链，模拟并追溯绿色原

料在各环节中的转化过程或物理转移过程，实现任一环节绿色产品向前和向后的追溯。 

4.4 原材料要求 

生产绿色甲醇原材料应选择可再生的原料和能源，若使用工业碳源（如工业尾气、船舶

尾气的碳捕集获得）的其碳信用需要提前核验，若在碳捕集阶段已经抵消的不应在生产甲醇

中重复抵消，其具体见表 1 所示： 

4.5 绿电要求 

生产绿色甲醇使用的能源应是绿电，即通过风力发电、光伏发电、生物质能发电、光热
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发电、潮汐发电取热等方式获得的电力。其要求如下所示： 

a) 在离网情况下，可再生能源电站产生的直供电可被认定为绿电； 

b) 绿电宜通过绿电绿证交易获得，但购买的绿电绿证需要电证合一，电证分离的不能

被认定为绿电。 

表 1 生产绿色甲醇的可再生原材料选择          

可再生的生物质原料 可再生的工业原料 可再生的能源 

1 满足要求的种植物 

2 工业或农业生产的废弃物 

3 工业或农业生产的副产品  

1 通过绿电生产获得 

2 空气捕集获得 

3 工业烟气、尾气捕集获得 

1 可再生能源电站直供电 

2 购买的绿电（电证合一） 

3 生物质能利用 

5 全生命周期评价方法 

5.1 绿色甲醇的全生命周期评价按照初级绿色原料收集、预处理、绿色甲醇生产、贸易物

流、终端消费各个环节进行评价，评价环节和评价要素按表 2 所示。 

表 2 绿色甲醇全生命周期评价环节和要素矩阵 

要素 

环节 

可持续性和环境友好

型评价 

可追溯性和监管

链评价 

温室气体排放量计

算 

可再生能源使用情

况说明 

初级绿色原料收集     

预处理     

绿色甲醇生产     

贸易物流     

终端消费     

5.2 初级绿色原料收集 

5.2.1 初级绿色原料收集是指以收集绿色甲醇生产所需要初级绿色原料的经营活动，评价

内容包括但不限于： 

a)初级绿色原料类型判断和及其可持续性发展属性或环境友好型评价； 

b)初级绿色原料可追溯性和监管链评价； 

c)收集环节的温室气体排放量计算。 

5.2.2 评价范围 

以原料预处理场所为终点，包括原料从各初级收集点转移绿色原料预处理场所之间所有

的经营活动，也包括各个原料收集点之间的运输过程。 

5.2.3 原料为种植物时，评价其可持续发展属性应包括但不限于： 

a)该种植物须是本地常规物种； 
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b)该种植物所种植的地区为非高储碳土地，即农业种植的黑土地、国家保护基本农田、

国家保护湿地区、国家保护森林区及国储林、含有二氧化碳封存项目区等； 

c)该种植物所种植的区域非生态价值的流域，即涉及到自然生态保护区等。 

5.2.4 原料为加工副产品时，评价其可持续发展属性应包括但不限于： 

a) 加工副产品的生产和加工符合法规要求，即该物质符合所有相关产品、环境、和健

康保护的要求，不会对环境和人体造成总体不利影响； 

b) 应对加工副产品进行必要的认证评价； 

c) 应对加工副产品的原料进行碳排放总量等相关的评价。 

5.2.5 原料为废弃物和残留物时，评价其环境友好型应包括但不限于： 

a) 废弃物和残留物不包含供应人类简单加工可食用的高淀粉粮食和含纤维的蔬菜，若

是因腐败导致废弃，须证明“没有故意污染或者故意产生”； 

b) 废弃物和残留物由第三方有偿清理、转移、处置应合规合法； 

c) 废弃物和残留使用不会对环境造成不良影响； 

d) 废弃物和残留物再加工若出现二氧化碳排放数量增加，须证明“没有故意增加排放”。 

5.2.6 对于同一经营主体内的不同初级绿色原料收集点之间以及与预处理场所之间的物理

转移需按照干物质和湿物质分开评价，其可追溯性和监管链的要求包括但不限于： 

a) 对于每一批次绿色原料从某一特定的收集点到另一特定的收集点，需明确登记； 

b) 登记信息应包括第一收集点的地址，收集批次、收集绿色原料名称、原产地（原产

国）、打包方式、存储起始时间、存储结束时间、装运时间、装运人员、装送地点、运载车

型、运载车号、运载量等内容； 

c) 接受方需对以上信息进行一致性确认。 

d）同一经营主体拥有的不同收集点合并评价，即初级原料收集点评价，无须单独评价。 

5.2.7 原材料存储登记需安排专人负责，接纳点接受绿色原料登记明确数据和实际情况包

括且不限于：种植物绿色原料名称、原产地（原产国）、数量、批次、打包方式、存储起始

时间。 

5.2.8 初级绿色原料收集点的温室气体排放计量除种植物和加工副产品须计入单独排放量

外，废弃物和残留物不计入碳排放。 

5.2.9 运输过程中的碳排放计算按运输工具使用传统化石燃料或新能源动力进行区分： 

a) 化石燃料如汽油、柴油、燃料油等的排放因子按照国家最新公布的排放因子进行核

算； 

b) 运输排放计算中的活动因子（运输距离）以经营主体提供的运载距离与高德地图智

能运载距离中最短距离或达到国家测绘要求的电子及纸质地图上的最短距离进行比对，如果

运载数据和最短距离误差在5%之内，则采信运载数据； 

c) 采用新能源动力的新能源车，若使用网电，则其排放因子按照充电所在地最新公布

的排放因子进行核算；若使用离网的可再生能源且可证明，则排放因子记录为零；氢燃料电

池车须提供由承运商提供第三方认证机构出具的碳足迹报告；使用生物质甲醇燃料的车须提

供相应的生物质甲醇认证报告。 

5.3 预处理 
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5.3.1 绿色甲醇生产预处理是指将各类初级绿色原料转化为能满足绿色甲醇生产使用的工

业气体的过程，评价内容包括但不限于： 

a)不同制备工艺的可持续性发展属性或环境友好型评价； 

b)不同制备工艺的可追溯性和监管链评价； 

c)该环节的温室气体排放量计算； 

d)该环节可再生能源使用说明。 

5.3.2 评价范围 

该环节以原料预处理的场所为起点，绿色甲醇生产工厂接收可用绿色气体为终点，包括

从预处理场所到甲醇生产工厂的输气过程，如管道输气或运输罐体等。若绿色气体是未提纯

气体，则预处理中的提纯工序须计入评价范围。如预处理不含提纯工序，则不纳入本环节评

价范围。 

5.3.3 工艺为生物质厌氧发酵预处理时，评价其可持续发展属性和环境友好型应包括但不

限于： 

a) 预处理的场所边界3公里范围内的生物多样性保护评价； 

b) 预处理的场所用地对高储碳土地的影响评价。其中鼓励厌氧发酵工艺中产生的沼液

进行还田，增加土地肥力，但须证明沼液没有对土地造成二次污染且使得土壤肥力增加； 

c) 预处理的场所废水排放对周边流域的影响评价。因厌氧发酵中产生的沼液需要经污

水处理工艺，达到当地排放要求。处理后的排水口需专门设置监测点，并定期检测，以确保

其达标排放； 

d) 预处理的场所的环境友好型评价。沼液还田的田地农作物能正常生长，田地周边水

渠、水塘除沼液还田期外水质良好、无臭气、水面无明显发绿发蓝现象、还田期（还田后10-15

天）的周期外其他时间内周边无臭气、无粪水污染，在整个评价期间未收到环境相关处罚。 

e) 预处理的场所管理方面设置防爆应急管理体系、安全管理人员培训、工作人员危险

行业操作保险等。鼓励提升现代化管理水平，实现无人化、数字化、科技化发展； 

f）预处理中对环境友好的有机肥，按照相关标准要求进行还田，并将还田的减碳量计

入负碳值。 

5.3.4 工艺为生物质高温气化或工业碳捕集或烟气/尾气获得 CO2 和电解水制氢合成甲醇

时，评价其可持续发展属性和环境友好型应包括但不限于： 

a) 预处理场所边界3公里范围内的生物多样性保护评价； 

b) 预处理场所用地对高储碳土地的影响评价； 

c) 预处理场所的环境友好型评价,包括但不限于：生产过程中无有毒有害气体排放空气

中；生产过程中尽量无CO2、甲烷等温室气体自由逸散，气化后气体做到应收尽收，不增加

当地温室气体排放量；工作区安装气体监测设备，确保数据真实、不可篡改；预处理生物质

气化的残余物质及设备维修保养中产生的废弃物须严格根据项目规定进行处置，如有危废物

则按照国家危废物处置方法进行处置； 

e) 预处理场所管理方面评价要求按5.3.3的e)项执行； 

f）制氢取水不影响当地居民、牧民生活用水，农田灌溉、草场养护；制氢工厂的废弃

物按照国家危废物处置方法进行处置。 

5.3.5 工艺为生物质厌氧发酵预处理时，其可追溯性和监管链评价应包括但不限于： 

a) 交接点绿色原料的接收信息登记，干物质和湿物质（含水率80%以上）分开登记； 
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b) 生产沼气环节包括拆包、粉碎、入池、发酵等，其监管链的跟踪数据与实际运营数

据保持一致，包括但不限于投料绿色原料名称、投料数量、发酵池内发酵物体积、发酵温度、

沼气容器体积、沼气浓度、沼气转输到提纯装置数量、天然气储存容器体积、天然气计量数

据等。所有重要数据均需台账进行登记，并留有相应图片或视频以证明实际发生情况和数据

保持一致。发酵池内发酵物体积、发酵温度、沼气容器体积、沼气浓度、登记频率不能低于

当地部门对沼气安全管理的要求； 

c) 沼气到天然气提纯环节需对沼气的输送量和天然气（不同形态）的出产量的登记情

况进行评价，需要留有台账、照片或视频等证明材料； 

d) 宜采用在线运营管理和数字化监测，提高数据真实性和可信性。 

5.3.6 工艺为生物质高温气化获得 CO2和电解水制氢合成甲醇时，其可追溯性和监管链评

价应包括但不限于： 

a) 交接点绿色原料的接收信息登记，CO2、CO为主的混合气和电解水制取的氢气分开

登记；若原料为固态，则干物质和湿物质分开登记； 

b) 生产碳的环节，要求监管链的跟踪数据与实际运营数据保持一致，包括但不限于绿

色原料名称、投料数量、作业温度、混合气体数量、残渣数量。需要留有台账、照片或视频

等证明材料，以证明实际发生情况和数据保持一致； 

 c) 电解水制氢环节，要求监管链的跟踪数据与实际运营数据保持一致，包括但不限于：

生产时间、生产装置编号、该生产装置使用的水量、电量、氢气产量、出品的氢气规范、该

装置负责的班组人员。台账、照片或视频留档要求与生产碳的环节一致。 

d) 宜采用在线运营管理和数字化监测，提高数据真实性和可信性。 

5.3.7 工艺为碳捕集或烟气/尾气/沼气提纯获得 CO2 和电解水制氢合成甲醇，其可追溯性

和监管链评价应包括但不限于： 

a) 追溯以温室气体烟道排口为起点，经过碳捕集装置产生高浓度CO2产品，最终以进入

甲醇装置为终点。当碳捕集装置比邻甲醇合成装置，则以气体输送阀门为实际终点；如碳捕

集装置生产的CO2需要进行物理空间的转移，则当CO2作为绿色原料进入甲醇装置的接入为

实际终点； 

b)烟气/尾气的追溯性宜采用物理隔离法，进行从烟气/尾气排口CO2排放量--进入CCS装

置的烟气量--经CCS装置工艺处理后产生的CO2量（同步监测浓度）--CO2加压运输量--CO2

接入装置量（即使用装置入口量）等环节的物料平衡计算； 

c)沼气中提纯的CO2以提纯装置的出口为追溯起点，若距离甲醇合成装置较近，不需要

运输的，则以甲醇装置的气体输送阀门为实际终点；如提纯后的CO2需要进行物理空间的转

移，则当CO2作为绿色原料进入甲醇装置的接入点为实际终点； 

d)碳捕集或烟气/尾气捕集/沼气中CO2提纯的CO2计量均以合规设备采集数据为基础，全

过程实行在线监测，其监测设备、监测系统和其他监测辅件须证明真实且不可篡改。 

5.3.8 预处理环节的可再生能源要求，包括但不限于 

a) 预处理的场所自用再生能源比例应大于等于30%； 

b) 使用风力发电、光伏发电、生物质能发电、光热发电、潮汐发电取热等方式获得可

再生能源且自发自用的，计入可再生能源使用范围，碳排放因子为0。宜采用热电联产和新

型高效的能源模式； 

c) 可再生能源设备及装置所发电超过预处理的使用量，实现余量上网，则余量上网部

分不计入预处理环节的可再生能源使用量，自用部分可计入可再生能源使用量。 
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5.3.9 预处理的碳排放可将该环节的温室气体排放报告结果作为依据。碳排放的计算参照

GB/T32150、GB/T 32151.10 和 GB/T24067 执行，计算所需碳排放因子可从《省级温室气体

排放清单指南（试行）》中摘录或从各省市政府发布的碳排放清单等指南中摘录，但须为项

目所在地的碳排放因子。 

5.3.10 从预处理的场所到绿色甲醇生产工厂的交通运输过程的碳排放计算可参照 5.2.9 执

行。 

5.4 绿色甲醇生产 

5.4.1 绿色甲醇生产工厂是指将经预处理的绿色气体通过化学或物理方法合成为甲醇产品

的经营场所，按照绿色甲醇生产的不同工艺，将合成的绿色甲醇分为： 

a) Ⅰ类绿色甲醇，由生物质厌氧发酵法获得生产绿色原料所生产的甲醇产品； 

b) Ⅱ类绿色甲醇，由生物质高温气化法获得生产绿色原料所生产的甲醇产品； 

c) Ⅲ类绿色甲醇, 由CCUS(二氧化碳捕集与封存)法获得生产绿色原料所生产的甲醇产

品。 

5.4.2 绿色甲醇生产工厂环节评价内容包括但不限于： 

a) Ⅰ类、Ⅱ类、Ⅲ类绿色甲醇的可持续性发展属性或环境友好型评价； 

b) Ⅰ类、Ⅱ类、Ⅲ类绿色甲醇的可追溯性和监管链评价； 

c) 该环节的温室气体排放量计算。 

5.4.3 评价范围 

该环节评价范围以绿色甲醇生产工厂的物理边界为准，包括绿色甲醇物料输入、合成和

暂存。 

5.4.4 Ⅰ类、Ⅱ类、Ⅲ类绿色甲醇的生产过程，评价其可持续发展属性和环境友好型应包

括但不限于： 

a) 工厂边界3公里范围内的生物多样性保护评价； 

b) 工厂对高储碳土地的影响评价； 

c) 工厂的环境友好型评价，包括但不限于绿色甲醇生产工厂建设必得到当地政府支持

和认可，且建设所在地具有确保安全生产和正常运行的水、电、气等配置；工厂的建设须经

国家规定的安评、环评等手续、确保建设要求达到国家化工企业建设要求；工厂的生产过程

中没有影响周边居民生活的臭气释放和污水排放；工厂的废水、废气、废渣须严格按照国家

相关规定进行处置； 

d)生产过程的安全性评价，包括但不限于根据石油化工企业相关的安全管理办法、应急

管理体系进行安全管理、配备完整的安全管理人员培训和实操训练、工作人员危险行业操作

保险等； 

e)工厂管理方面评价，包括但不限于工厂提升现代化管理水平，实现无人化、数字化、

科技化发展，对于具有数字化监测系统监测本规范中涉及的重要数据，并可证明数据为真实、

不可篡改；对于新技术和新工艺的使用，需证明在不增加绿色原料的前提下，有效提高甲醇

产量。 

5.4.5 Ⅰ类绿色甲醇的可追溯性和监管链评价，应包括但不限于： 
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a) 追溯起点判断：当绿色气体用罐体运载时，即将罐体和装置之间的连接阀门作为追

溯起点；当从管网中提取绿色气体制甲醇时，则以通过来自管网的绿色气体输送至生产工厂

的输送管道和甲醇装置（装置含提纯等）的连接阀门作为追溯起点； 

b)绿色气体物料的进厂登记。通过运输罐体到达工厂，登记内容包括但不限于：数量、

起运时间、装运起点（初级处理中心）、装运人、装卸时间；通过管网提取绿色气体接入生

产工厂的，登记内容包括但不限于：绿色气体的纳管数量、纳管时间、纳管的气体品质（浓

度、杂质含量等）、纳入的管网所有人（当地燃气单位）、纳入管网时管道所在接入点地址

和编号、从天然气管道中提取的气体数量、提取时间、提取的气体品质（浓度、杂质含量等）、

提取时的管道所有人（当地燃气）、提取时的管道所在提取点的地址和编号。登记信息需要

绿色甲醇生产工厂在接收时进行核实和盘点，并由甲醇生产工厂进行确认； 

c)当生产工厂有单独的绿色甲醇装置和存储系统，甲醇的出厂点为甲醇合成环节的物料

追溯终点，出厂登记内容包括但不限于：绿色原料信息（与接收绿色原料信息一致）、装置

编号、生产时间、出品时间、班组人员、出产量、产品规范；生产工厂没有绿色甲醇装置，

而是根据接入合成装置的绿色气体数量进行生产的，登记要求与有绿色甲醇装置的一致，且

应采用全过程在线监测，以提高数据的真实性和准确性。 

5.4.6 Ⅱ类绿色甲醇的可追溯性和监管链评价，应包括但不限于： 

a) 追溯起点判断。将预处理产生的混合气体接入甲醇装置的连接阀门作为工厂范围对

甲醇生产物料的追溯起点；如预处理产生的混合气体以罐体车或者液化车运输送达生产工厂，

混合气体接入甲醇装置的连接阀门作为工厂范围对甲醇生产物料的追溯起点。氢气和混合气

体的追溯路径一样； 

b) 当工厂有单独的绿色甲醇装置，且碳基和氢基原料全部来自预处理提供的生物质混

合气和由电解水制氢获得的氢气，装置生产的甲醇被存于单独储罐，则甲醇的出厂点为甲醇

合成环节的物料追溯终点，该环节须进行登记内容包括且不限于：绿色原料信息（分生物质

混合气和电解水制得氢气，且与各自接收绿色原料信息一致）、装置编号、生产时间、出品

时间、班组人员、出产量、产品规范； 

c) 当工厂没有单独的绿色甲醇装置，则根据进入装置的生物质混合气量和电解水制氢

获得的氢气量进行追溯。输入量根据物料平衡法进行计算，即以生物质混合气为基础通过物

料平衡法计算使用氢气量。如氢气进入装置的数量大于物料平衡法计算的使用量，则仍以计

算的使用量作为追溯和监管链评价的数量。该环节须进行登记，内容包括但不限于：绿色原

料信息（与接收绿色原料信息一致）、装置编号、生产时间、出品时间、班组人员、以物料

平衡法计算的出产量、产品规范。 

5.4.7 Ⅲ类绿色甲醇的可追溯性和监管链评价，应包括但不限于： 

a) 追溯起点判断. 预处理产生的高浓度二氧化碳气体接入甲醇装置的连接阀门作为绿

色甲醇生产工厂范围对甲醇生产物料的追溯起点；如预处理产生的二氧化碳气体以罐体车或

者液化车运输送达生产工厂，二氧化碳气体接入甲醇装置的连接阀门作为工厂范围对甲醇生

产物料的追溯起点； 

b)当生产工厂有单独的绿色甲醇装置，且进入该装置的碳基和氢基原料全部来自预处理

提供的二氧化碳和由电解水制氢获得的氢气，且装置生产的甲醇被存于单独储罐，则甲醇的

出厂点就是甲醇合成环节的物料追溯终点。甲醇出厂登记内容包括但不限于：绿色原料信息

（分生物质CO2和电解水制得氢气，且与各自接收绿色原料信息一致）、装置编号、生产时

间、出品时间、班组人员、出产量、产品规范； 
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c)当生产工厂没有单独的绿色甲醇装置，而是根据进入装置的的二氧化碳数量和电解水

制氢氢气量进行追溯。追溯方法和内容参照5.4.6执行。 

5.4.8 绿色甲醇生产工厂出于安全性、持续性、稳定性的考虑，不强制提出可再生能源的

占比要求。有条件的，可参照 5.3.8 执行。 

5.4.9 绿色甲醇生产工厂的温室气体排放计算可将甲醇的生产过程和运输过程的温室气体

排放报告结果作为依据。计算方法参照 5.3.9 和 5.2.9 执行。 

5.5 贸易和物流 

5.5.1 贸易和物流环节评价内容包括但不限于： 

a) 绿色甲醇仓储和运输过程中的可追溯性和监管链评价； 

b) 该环节的温室气体排放量计算。 

5.5.2 评价范围 

该环节评价范围以从绿色甲醇生产工厂的出厂点为起点，进入终端仓储设施为终点。此

处终端仓储是指服务于终端使用者的仓储设施，而非其他用途的仓储设施。 

5.5.3 贸易物流环节以绿色甲醇生产工厂出库单或仓单为追溯依据，其可追溯性和监管链

评价应包括但不限于： 

a) 贸易商在购入绿色甲醇时接收的信息应与绿色甲醇生产工厂出厂信息保持一致。贸

易商在一次或者多次的交易过程中，增加和交易过程相关的信息，包括但不限于：交易双方

信息、数量、交易地址、出库数量（如有）、入库数量（如有）、交通工具、运载距离、使

用燃料； 

b) 仓储环节的追溯和监管链实施以入库和出库的单据为基础，若仓储为绿色甲醇专用

仓库，则某一批次的绿色甲醇入库数和出库数一致即可。 

5.5.4 仓储环节没有可再生能源使用要求，但仓储单位宜使用可再生能源，提高整个全生

命周期的可再生能源占比，具体可参照 5.3.8 执行。该环节可再生能源的使用量计入绿色甲

醇全生命周期的可再生能源总量。 

5.5.5 贸易和物流环节的碳排放计算包括:1）贸易商、仓储商的温室气体排放报告依据。2）

每批次绿色甲醇在该环节中使用的运输工具的温室气体排放计算。参照 5.2.9 执行。 

5.6 终端消费 

5.6.1 评价范围 

评价范围从终端仓储（即加注前最后一个仓储设施）出库开始，是特指绿色甲醇终端仓

储库从被提取后到直接消费的过程。 

5.6.2 终端消费评价内容包括但不限于： 

a) 运输过程的可追溯性和监管链评价； 

b) 短驳工具进行加注或者转移的温室气体排放量计算。 

5.6.3 绿色甲醇的终端消费者为船运、化工即其他行业企业，在此环节其可追溯性和监管

链评价应包括：贸易商（特指直接销售给终端消费者的贸易商）和终端消费者的信息、出库

数量、消费量、运输距离{如终端仓储到海上加注点的距离、运载工具（如加注船、管道输
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送、罐车运输等）。终端消费者须对此信息进行确认和实物比对。 

5.6.4 短驳过程中的碳排放需要计入终端消费者的碳排放，其碳排放计算参照 5.2.9 执行。 

6 评价工作方法 

6.1 评价原则 

6.1.1 完整性 

绿色甲醇从生产到消费的全过程评价，应包括初级绿色原料收集、绿色原料预处理、绿

色甲醇生产、贸易物流、终端消费五个环节。评价机构可根据需要调整评价边界（如不评价

贸易物流和终端消费环节），但须明确评价包括哪几个部分。 

6.1.2 一致性 

数据收集应保持相同的数据来源、统计口径和处理规则。 

6.1.3 准确性 

减少偏差和不确定因素，评价应合规、合理，温室气体排放计算应可靠、准确，确保绿

色甲醇全生命周期的评价过程是可核查的、相关的、无误导性的，并尽可能地减少偏差和不

确定性。 

6.1.4 透明性 

以公开、全面和易理解的信息表述方式处理和记录所有相关方法、数据来源、估算等问

题，如实地阐明其内容。 

6.2 评价流程 

评价机构可按以下步骤评价绿色甲醇，见图2: 

a) 根据本文件确定经营主体在绿色甲醇全生命周期内的对应边界范围； 

b) 评价绿色甲醇在生产和消费过程中的经营主体是否满足相应评价要求； 

c) 根据本文件对经营主体进行相关评价；  

d) 根据本文件对经营主体所对应批次的绿色甲醇进行追溯和监管； 

e）根据本文件对经营主体所对应批次的绿色甲醇进行碳排放量计量。 
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图 2 绿色甲醇评价工作流程 

6.3 评价结果 

根据绿色甲醇全生命周期评价结论和单位产品温室气体排放量计算，评价结果如表3所示。 

表 3 绿色甲醇产品分级 

指标要求 先进水平 

1.单位绿色甲醇碳排放≦28.2 gCO2/MJ； 

2.全生命周期的可再生能源比例≧50%； 

3.生产、运输和使用等环节部分满足全生命周期评价（表 2）要求； 

4.生产原料按照全生命周期评价（表 2），达到表 1 绿色甲醇的要求 

一级产品 

1.单位绿色甲醇的碳排放≦37.6 gCO2/MJ； 

2.全生命周期的可再生能源比例≧30%； 

3.生产、运输和使用等环节部分满足全生命周期评价（表 2）要求； 

4.生产原料按照全生命周期评价（表 2），达到表 1 绿色甲醇的要求 

二级产品 

1.单位绿色甲醇的碳排放≦47 gCO2/MJ； 

2.全生命周期的可再生能源比例≧30%； 

3.生产、运输和使用等环节部分满足全生命周期评价（表 2）要求。 

4.生产原料按照全生命周期评价（表 2）要求达到表 1 绿色甲醇要求。 

三级产品 

注 1：指标要求需要同时达到。 

6.4 计算公式 

6.4.1 化石燃料碳排放计算 

𝐸𝐹hs = 𝑁𝐶𝑉 × 𝐶𝐶 × 𝑂𝐹 × 44/12 

式中： 

EFhs——化石燃料的排放因子； 
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NCV——化石燃料的平均低位发热量，具体见附录表B.1，单位GJ/t或GJ/Nm
2； 

CC——化石燃料的单位热值含碳量，具体见附录表B.1，单位为tC/GJ； 

OF——化石燃料的碳氧化率。 

6.4.2 全生命周期可再生能源占比计算 

𝑟c =
𝐸r

𝐸总能耗 −（𝐸总用电量 − 𝐸自发自用可再生能源量 − 𝐸绿电交易量）
× 100% 

式中： 

rc——全生命周期可再生能源占比，% 

Er——全生命周期的可再生能源利用量，单位为标准煤； 

E总能耗——全生命周期的能源消费用量，单位为标准煤； 

E总用电量——全生命周期的用电量，单位为标准煤； 

E自发自用可再生能源使用量——生产中自发自用的可再生能源量，单位为标准煤； 

E绿电交易量——购买绿电交易的量，单位为标准煤。 

7 提交材料 

7.1 基本信息资料 

包括生产企业三体系证书、设备资料、检测设备资料（含校准资料）及相关人员资料等。 

7.2 碳足迹计算报告 

需提供碳足迹报告和环境产品声明（EPD）证书，应参照ISO14067执行。 

7.3 生产过程资料 

a)参与到绿色甲醇生产和消费的原材料批次化（即按每批次）进销存表和产品转化说明； 

b)参与到绿色甲醇生产和消费的原材料批次化的生产过程中能源统计表、能源费用财务

报表； 

c）参与到绿色甲醇生产和消费的原材料批次化运输记录信息； 

d)当参与到绿色甲醇生产和消费的原材料之产出超过理论值或历史值则需提交多出部

分产量的说明文件； 

e)绿色甲醇全生命周期总长度即绿色原料从收集点开始追溯时间直到被消费完毕时间

其总时间跨度为6个月。其中原料预处理完毕的时间点到甲醇生产的时间点总时间跨度不超

过3个月。 

7.4 证书管理 

7.4.1 绿色甲醇评价证书分为正本和副本，具有同等法律效力。评价证书需注明被评价经

营主体的名称、地址、证书编号、发证日期、有效期、该批次产品的信息； 

7.4.2 评价证书以 12 个月为一周期，证明周期内该批次（多批次要求生产工艺、原料等保

持一致）的产品为绿色甲醇。周期届满后，绿色甲醇生产单位需要重新申请批次产品的评价
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工作。 

7.4.3 拿到证书后 6 个月，由证书发放单位负责对绿色甲醇的生产情况进行现场核查，如

发现生产情况与评价情况不一致的，吊销其证书。 

7.4.4 在评价有效期内，当国家有关法律法规、产品标准及技术要求发生较大改变时，绿

色甲醇生产单位应及时执行国家新颁布的法律法规、产品标准及技术要求。 

7.4.5 在评价有效期内，各个经营主体生产或消费环节的信息发生较大变化包括生产地址

迁移、产品物理及化学属性标准变化、国家或者地区相关政策变化等，各个经营主体应当及

时向评价机构提出申请，按照本实施细则规定的程序重新组织现场审核和实行评价。 

7.4.6 绿色甲醇生产单位应当妥善保管评价证书。评价证书遗失者毁损，应当向评价机构

提出补领评价证书申请。评价机构自受理绿色甲醇补领评价证书材料之日起 3 个工作日内作

出是否准予补领的决定。对于符合条件的，颁发新证书，但有效期不变。不符合条件的，书

面告知绿色甲醇申报单位，并说明理由。 

7.5 评价机构 

开展绿色甲醇评价的机构须具有企业规模、企业诚信、业务能力等基本条件。 

7.5.1 机构规模 

评价机构要求中等以上企业规模：企业在编人员不少于30人，自有或者租赁办公场所；

正规独立财务人员等。 

7.5.2 机构诚信 

评价机构要求近三年无税务处罚、信用等级在AA以上、企业法人和实际控制人无限高、

企业无司法争议或被执行。 

7.5.3 机构能力 

拥有碳排放管理员中级以上资质工作人员3人、拥有中级能源审计员以上资质3人（同一

人员可兼任）；自有或者外聘的绿色甲醇产业专家不少于2名。  
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附录 A 

（规范性附录） 

基础数据清单 

 

(1) 原料/辅料获取阶段，应收集以下过程的相关数据： 

a) 各原料及辅料生产过程； 

b) 各原料及辅料包装过程； 

c) 煤炭、天然气、焦炉煤气、电力、热力等原料生产使用能源的输送过程； 

d) 上述过程所产生的废气、废水、废弃物处理相关的过程。 

各原料生产、包装过程以及废弃物处理相关过程的生命周期温室气体排放因子数据可使

用次级数据。 

(2) 原料/辅料运输阶段，应收集以下过程的相关数据： 

a) 主要原料的运输过程； 

b) 所有辅料的运输过程； 

c) 煤炭、天然气、高炉煤气、转炉煤气、电力柴油等生产使用能源的输送过程。 

原料/辅料运输阶段收集的数据可使用次级数据。 

(3) 生产加工阶段，应收集以下过程的相关数据： 

a) 主要原料的投入消耗过程； 

b) 所有辅料的投入消耗过程； 

c) 主产物/副产物的生产过程； 

d) 各环节能源的使用消耗过程。 

生产加工阶段的数据应优先选择初级活动水平数据。能源消耗过程的生命周期温室气体

排放因子数据可使用次级数据。 

(4) 生产产生的废弃物（废气、废水、废物）处理阶段，应收集以下过程的相关数据： 

a) 废弃物的产生过程； 

b) 废弃物的运输过程； 

c) 废弃物的处理过程。 

废弃物处理阶段的数据应优先选择初级活动水平数据。 

表 A.1 基础数据清单 

企业 

信息 

企业名称  

所在省份  

企业地址  

数据统计周期  

联系人及联系方式  

产品情况  

原/辅料生

产数据 

种类 消耗量 单位 取得方式 排放因子 备注 

原料/辅料 1   □自产□外购   

原料/辅料 2   □自产□外购   

..….   □自产□外购   

原/辅料运 种类 运输量 单位 运输工具类型 运输距离 排放因子 
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输数据 原料/辅料 1      

原料/辅料 2      

……      

生产单元

直接排放

数据 

温室气体名称 排放量 单位 工序 排放来源 备注 

CO2      

CH4      

……      

能源消耗

数据 

含碳原料名称 消耗量 单位 含碳产物名称 排放因子 单位 

原料 1   产物 1   

原料 2   产物 2   

……      

燃料燃烧

数据 

种类 消耗量 单位 低位热值 单位热值含碳量 氧化率 

燃料 1      

燃料 2      

……      

废弃物运

输与处理

数据 

废弃物名称/种类 
废弃物

产量 
单位 处理方式 

运输工具类型

与运输距离 
排放因子 

废弃物 1/固体      

废弃物 2/液体      

废弃物 3/气体      

……      
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附录 B 

（资料性附录） 

常用燃料相关参数及排放因子推荐值 

本文件提供以下推荐值，实际碳排放核算过程中应采用国家最新发布的数据，且应在产

品碳排放核算报告中予以说明。 

表 B.1 常用化石燃料相关参数及排放因子推荐值 

燃料类型 燃料名称 
计量 

单位 

低位发热量

GJ/t、GJ/10
4
m

3
 

单位热值含碳量 

tC/GJ 

燃料碳 

氧化率％ 

固体 

燃料 

无烟煤 t 26.7 27.4×10
-3

 94 

烟煤 t 19.570 26.1×10
-3

 93 

褐煤 t 11.9 28.0×10
-3

 96 

洗精煤 t 26.334 25.41×10
-3

 93 

其他洗煤 t 12.545 25.41×10
-3

 90 

型煤 t 17.460 33.60×10
-3

 90 

焦炭 t 28.435 29.5×10
-3

 93 

液体 

燃料 

原油 t 41.816 20.1×10
-3

 98 

燃料油 t 41.816 21.1×10
-3

 98 

汽油 t 43.070 18.9×10
-3

 98 

柴油 t 42.652 20.2×10
-3

 98 

煤油 t 43.070 19.6×10
-3

 98 

石油焦 t 32.5 27.50×10
-3

 98 

其他石油制品 t 40.2 20.0×10
-3

 98 

焦油 t 33.453 22.0×10
-3

 98 

粗苯 t 41.816 22.7×10
-3

 98 

炼厂干气 t 45.998 18.2×10
-3

 99 

液化石油气 t 50.179 17.2×10
-3

 98 

液化天然气 t 44.2 17.2×10
-3

 98 

气体 

燃料 

天然气 10
4
Nm

3
 389.31 15.3×10

-3
 99 

焦炉煤气 10
4
Nm

3
 179.81 13.58×10

-3
 99 

高炉煤气 10
4
Nm

3
 33.00 70.8×10

-3
 99 

转炉煤气 10
4
Nm

3
 84.00 49.6×10

-3
 99 

密闭电石炉气 10
4
Nm

3
 111.190 39.51×10

-3
 99 

其他煤气 10
4
Nm

3
 52.270 12.2×10

-3
 99 

[来源：GB/T 32151.10—2015，表 B.1] 
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附录 C 

（资料性附录） 

温室气体全变暖潜势 

电力和热力温室气体排放因子推荐值 

部分化工生产消耗的碳排放因子推荐值 

表 C.1 温室气体全球变暖潜势 

温室气体名称 化学式 全球变暖潜势（GWP 100） 

二氧化碳 CO2 1 

甲烷 CH4 27.9 

氧化亚氮 N2O 273 

氢氟碳化物 HFCs 4.84-14600 

全氟碳化物 PFCs 7380-12400 

六氟化硫 SF6 25200 

三氟化氮 NF3 17400 

注：本表来源于 IPCC 第六次评估报告《2021 年气候变化：自然科学基础》（IPCC AR6 WGI）。如有更新

则采用联合国政府间气候变化专门委员会(IPCC)评估报告发布的最新值。 

表 C.2 外购电力和热力温室气体碳排放因子推荐值   

名称 温室气体碳排放因子推荐值   

电力 项目所在地省级每年公布最新电力生产碳足迹数据（kgCO2/kWh） 

热力 项目所在地省级每年公布的最新热力生产碳足迹数据（tC0₂/GJ） 

表 C.3 部分化工生产消耗的碳排放因子推荐值  

名称 温室气体碳排放因子推荐值  单位：kg/t 

0.3MPa蒸汽 231.76 

1.0MPa蒸汽 248.93 

3.5MPa蒸汽 309.01 

新鲜水 0.433 

循环水 0.371 

软化水 1.194 

除盐水 8.078 

凝结水 8.078 

炼油厂干气 2648 

燃料油 3235 

标准煤 2763 

注：本表来源于《中国石油化工企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》、《省级温室气体排放

清单》等公布的数据全
国
团
体
标
准
信
息
平
台



 20 

参 考 文 献 

[1] ISCC 国际可持续发展与碳认证体系（2024） 

[2] ISO 14064-1  组织层面对温室气体排放和清除的量化和报告规范及指南 

[3] ISO 14064-2  项目层面对温室气体减排和清除增加的量化、监测和报告规范及指南 

[4] 温室气体核算体系：企业核算与报告标准，WRI/WBCSD 

[5] 碳中和证明规范（PAS2060） 

[6] 商品和服务在生命周期内的温室气体排放评价规范（PAS 2050）  

[7] 省级温室气体排放清单指南（试行） 

 

 

全
国
团
体
标
准
信
息
平
台


